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OSOBNi POGITAG SORD M5

Ing. Libor Stolc, Daniel Doéekal

Timto ¢lankem chceme zéjemce o malou vypotetni techniku seznamit s osobnim
mikropotitatem SORD M5, ktery je fe$en jako univerzélni pro véechny &leny rodiny
a po roz$iteni je vhodny i pro profesionétini pouiti. Potita M5 byl uveden na trh jako
novinka v roce 1983 u nds malo znamou japonskou firmou SORD, ktera vyrabi
profesiondini osobni potitate. V dohé zpracovavani &lanku 3robihala jednani

o zajisténi-dovozu tohoto poéitate do CSSR prostrednictvim PZ

Perfektni mechanické proveden je pa-
trné z fotografie. Tladitka zajimavé feSené
klavesnice jsou z Sedé hmoty podobné
tvrdé pryzi a maji na celé plo$e po stisknu-
ti bezpeény mechanicky kontakt indiko-
vany i zvukové. Na zadni strané pocitace
jsou konektory pro pfipojeni televizoru,
kazetového magnetofonu, konektory vy-
stupniho videosignalu a zvukového sig-
nalu, konektor Centronics pro tiskarnu
a dva konektory pro ruéni ovladace, pou-
Zivané pfi pocitatovych hrach. Kazdy
ovlada¢ umoznuje volit jeden z osmi
smérl a dale ma akéni tladitko. S potita-
éem je dodavan samostatny napdjeci
zdroj. Sbérnice pocitate je vyvedena na
konektor pod odklopnym krytem na vrch-
ni strané pocitace. Do konektoru se za-
souvaji programové moduly o velikosti
obalu na magnetofonové kazety. Vstupy
pro ruéni ovladace a vystup pro tiskarnu
1ze vyuZit i jako univerzalni vstupy
a vystupy.

Na blokovém schématu pocitace
(obr. 1) zaujme obrazovy generator, zvu-
kovy generator a dek6dovani adres. Jinak
jde o standardni zapojeni mikropog¢itace
s mikroprocesorem Z80A. Obrazovy ge-
nerator tvofi samostatny ,,video display
procesor'* TMS9929 s vlastni paméti 16
kB VRAM. Zvukovy generator vyuZiva
obvod SN76489AN s programovatelnym
tfikanalovym vystupem. Adresové obvody
pocitae jsou -sdruzené do jediného za-
kaznického obvodu. VSechny sougastky
potitade jsou na jedné desce s plosnymi

mikroelektronika

a struktura a programovani viech biokd
potitate jsou podrobné popsany v manu-
alu ,,Monitor handling Manual*, ktery se
dodéavas pocitatem. To umoZiiuje apliko-
vani podprogrami v monitoru v uzivatel-
skych programech ve strojovém koédu
nebo jako samostatnych podprogramu
volanych v jazyce BASIC pfikazem CALL.
Pifkaz CALL umoZiiuje kromé startovni
adresy zadat i obsahy v3ech registri
mikroprocesoru Z80A. Informace v manu-
4lu jsou dostate&né pro vytvoreni viastni-
ho aplikaéniho programu uZivatele, ktery
by byl ulozen v paméti EPROM anahrazo-
val by vyrobcem dodéavané programové
moduly.

S potitatem se dodava modul BASIC-I
a za pfiplatek moduly BASIC-F, BASIC-G
a FALC. Programovaci jazyk BASIC-I je
uréen pro upiné zatategniky v programo-
vani. Jeho uéelem je naugit uzivatele
zéklady programovani a prace s potita-
¢em. BASIC-F je vhodny pro védecko-
technické vypoclty, kde se vyZaduje zna¢-
na pfesnost. BASIC-G je zaméfen na
grafiku a pocitatové hry. Programovy
-modul FALC je systém pro zpracovani
men%ich datovych soubort v tabulkové
formé.

Zakiadni kapacita paméti RAM je 4 kB:: -

V modulech BASIC-F a BASIC-G je vedle
paméti 16 kB ROM jesté 4 kB RAM
k pouiiti uzivateli. Do konektoru pro
programové moduly lze pripojit dalsi
vnéj$i pamé&t, realizovanou popf. i ama:.
térsky z dostupnych soudastek. &

Poutity obrazovy generator s viastni
paméti otvira uzivatelum $iroké pole pu-
sobnosti v praci s barevnou pocitatovou

Tuzex. grafikou. Spolu s vykonnym obrazovko-
vmény modul
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Obr. 1. Blokové schéma osobniho poéita-
¢e SORD M5

spoji, ktera je dokonale z obou stran
stinéna plechovymi kryty. Klavesnice je
samostatny celek a k desce potitate je
pfipojena pfes konektor.

V paméti 9 KB ROM jsou ulozeny pod-
programy potfebné pro Cinnost a vza-

" jemnou spolupréaci viech funkénich blo-

kO poditae, pfFi niZz se vyuziva preruseni
pres Casovag Z80 CTC. Popis vSech pod-
programtl, potfebné vstupni a vystupni
parametry, vzajemné vazby podprogrami

vym editorem a nékolika rezimy zobrazeni
znaéné zrychluje tvorbu programt i jejich
chod. V libovolném -okamziku jsou pro-
gramove nebo z klavesnice pristupné dvé
samostatné ,,obrazovky" a kazda z nich
muZe byt prepnuta do jednoho ze &tyf
rezimG. Pro vlastni tvorbu a opravu pro-
‘gramit je k dispozici textovy rezim se 40
znaky na fadce. Pro jednoduchou grafiku
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ma rezim Gl na fadce 32 znaku. Oba tyto
zékladni rezimy maji 24 fadek. Pro jem-
nou grafiku se pouZiva rezim Gil s bodo-
vym rastrem 256 X 192 bodu. V zakladnim
znakovém rastru 8 x 8 bodd rezimu GlI
mohou byt na kaidém Fadku nastaveny
dvé barvy ze Sestnacti moznych. Posled-
nim rezimem je Muiti-color, ktery umoz-
fuje zobrazit 64 X 48 libovoinébarevnych
&tveredku. VSech 224 znakl znakového
generatoru 1ze programoveé predefinovat
a tak vytvorit napf. éeskou abecedu. V tex-
tovém a Gi reZimu vyuZivd obrazovy gene-
rator necelych 8 kB VRAM a ve zbytku
muZe uZivatel pracovat pouzitim pfikazu
VPOKE a VPEEK, pop¥. 1ze vytvorit dalSich
osm textovych ,,obrazovek*.

Velké moznosti ma poditaé pfizobrazo-
vani dynamickych jevi. Nékolik piikazl
slouZi pro vytvaFeni uzivatelem definova-
nych grafickych plo$nych objekta, jimiz
Ize riznymi pfikazy plynule pohybovat po
obrazovce.

V&echny tfi varianty jazyka BASIC maji
nékolik spole&nych viastnosti:

- nazvy viech Ciselnych a Fetézcovych
proménnych a poli maji maximalni délku
32 znak,

- programovy fadek o maximalni délce
252 znakl muze obsahovat vice pfikazl
oddélenych dvojteckou,

- v ptikazech GOTO, GOSUB a RESTORE
se pro oznaceni fadku pouZivaji vedle
&iselnych konstant a proménnych také
alfanumerické konstanty a fetézcové pro-
ménné oznadujici navésti v programu,

- navésti v programu zac¢ind znakem
$ tésné 2a &islem Fadku a jeho délka je
maximainé 9 znaka,

- v pfikazech a funkcich se uzivaji i hexa-

decimélni konstanty, které zadinaji
znakem &,

- pouZivda se programovd smycka
REPAT-UNTIL.

Programové moduly BASIC-F a

BASIC-G obsahuji pfikazy pro progra-
movani pferuseni nékolika druht a je-
jich obslouzeni.

Hlavni prednosti jazyku BASIC-F, ktery
bude asi hejvice vyuzivan, je vysoka pres-
nost (13 platnych &islic) a velky &iselny
rozsah (~7.2E+75 aZ +7.2E+75) u arit-
metickych operaci i funkci. Rychiost byla
srovnavana s pocitatem Sinclair ZX-81 na
dvou programech. Pfi feSeni soustavy
linearnich rovnic s konstantnimi koefici-
enty nejjednodudsi Gaussovou eliminaéni

metodou byla rychlost obou poditadh .

prakticky stejna (10 rovnic 11 sekund, 20
rovnic 77 sekund). Rychlost vypo&td funk-
ci byla srovnavana pro cyklus od jednédo
tisice. Zde byl poéita SORD M5 vétsinou
pomalejsi (0 5aZ 30 %). Argumenty funkci
mohou byt ve stupnich nebo v radianech.

BASIC-F pracuje i s celo&iselnymi pro-
ménnymi a poli. P¥i dimenzovani poli
pFikazem DIM je maximalni velikost jedné
dimenze 255 a poclet dimenzi je omezen
pouze velikosti paméti.

Tvorbu programu usnadfuji pFikazy
AUTO (automatické fadkovani), RENUM
(predislovani fadek programu) a DEL (vy-
mazani fadek programu). Pro odladovéni
programu je velice uZiteny pfikaz TRACE
ON/OFF, ktery zpsobi vypis Cisel jednot-
livych provadénych fadku na obrazovku
nebo tiskarnu. Chybova hlaseni jsou kro-
mé vypisu na obrazovku jest& ukladana
do paméti, odkud je Ize vyvolat p¥ikazy
ERR (kéd chyby) a ERRL (&islo fadku

- s chybou). L.ze pouzit pfikaz ON ERROR
GOSUB a ON EVENT GOSUB - prvni
z nich pfevede program na podprogram
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Obr. 2. Celkova sestava pocitace

pfi chyb&, druhy po zadaném &asovém
intervalu.

Z pfikaz( pro zpracovani fetézcovych
proménnych stoji za zminku ptikazy
CALC a EXE. Argumentem funkce CALC
je Fetézcova konstanta nebo proménnéve
tvaru aritmetického vyrazu a vysledkem je
vypoéitana &iselna hodnota tohoto vyra-
zu. Argument ptikazu EXE obsahuje je-
den nebo vice pfikazl jazyka BASIC-F ve
formé konstanty nebo proménné. To
umozfiuje ménit ¢asti programu bé&hem
jeho prabéhu.

Grafické ptikazy pro praci s jemnou
grafikou jsou tfi. Prikazy PLOT (jeden
bod) a DRAW (Usetka) jsou celkem bézné.
Ptikaz PAINT vybarvi zadanou barvou
plochu uzavienou pomoci pfikazd PLOT
nebo DRAW.

S datovymi soubory se pracuje u véech
vstupnich avystupnich perifernich zafize-
ni stejné. Datovy soubor se otevira prika-
zem OPEN, jehoZ dalSimi parametry jsou
trimistna zkratka vnéjsiho zafizeni, nazev
souboru o maximélini délce deviti znakd,
oznatgeni vstupu nebo vystupu a Cislo
kanalu. Pro vystup dat se pouzivé ptikaz
PRINT s oznagenim &isla kanalu a pro
vstup dat ptikaz INPUT s oznacenim &isla
kanalu. Za nimi nasleduje seznam pro-
ménnych. Prace se souborem se ukon&u-
je ptikazem CLOSE s oznadenim dCisla
kanalu.

K zaznamu na magnetofonovou pasku
se pouziva kmitottova modulace. Logic-
ké nule odpovida uréity kmitocet a logic-
ké jednitce jeho dvojnasobek. Pfenosové
rychlost je nastavena na 2000 bitu/s a 1ze
ji zménou jedné systémové proménné
nastavit v rozmezi 1600 az 3200 bitd/s.
Pfenadeny bajt zatind vzdy startovnim
bitem, ktery je na urovni log. 0. Nasleduje
osm datovych bitG a na zavér stopbit na
Grovni log. 1.

Soubor na magnetofonové pasce se
sklada z nékolika casti. Na zadatku je asi

tfi sekundy mezera se zavadécim sSigna- .

lem konstantniho kmito&tu a Grovné, kte-
ry pfi zd&znamu nastavi automatiku mag-
netofonu na spravnou uroven. Nasleduje
hiaviéka souboru o délce 32 bajtu, ktera
obsahuje udaj o typu zaznamu, jméno
souboru (maximainé 9 znaku), nahravaci
adresu, délku souboru a ptipadné starto-
vaci adresu souboru ve strojovém kodu.
Za hlavi¢kou je kratka prestavka a po ni
bloky dat oddélené mezerami. Délka blo-
ku je maximalné 256 bajtu. Kazdy blok

obsahuje Gdaj o typu bioku, jeho délku
a vlastni data. Na konci kazdého bioku je
jeho kontroini bajtovy soudet pro kontro-
lu spravnosti pfi nahravani do poditace.
Na konci souboru je ukonéovaci blok.
Spolehlivost tohoto systému je pfi pouZiti
bézného kazetového magnetofonu veimi
vysoka. Vzhledem k €teni dat po blocich
musi mit pouZity magnetofon dalkové
zapinani a vypinani.

Pro zaznam programu se pouziva béz-
ny pfikaz SAVE a pro kontrolu spravnosti
nahravky potom pfikaz VERIFY. Obsah
paméti VRAM lze nahrat prikazem
VSAVE. .

PFi dlouhodobém testovani nékolika.
kust pocitatu SORD M5 jsme zjistili sto-
procentni spolehlivost a moznost trvalé-
ho chodu. Celkova koncepce pocitace
a jeho systémové programové vybaveni
zaruduje zajem spotiebiteld atim i vyrobu
pocitace na nékolik let. K pocitaci se jako
zviastni pfisluSenstvi dodava pfidavna pa-
mét 32 kB, diskova pamétova jednotka,
mozaikova tiskarna na tepelné citlivy pa-
pir a fada programovych modulé (v pamé-
tech ROM) pro rizné hry. Véfme, Ze se
PZ0O Tuzex podati dovoz realizovat a ze
pfi stanoveni ceny bude vzat v Gvahu
spoledensky vyznam dostupnosti této
techniky na nasem trhu (podie pfedbéz-
nych informaci by méla byt cena nizsi nez
2000 TK-pozn. red. ). Technickoporaden-
skou sluzbu a aplika&ni programové vy-
baveni by potom pravdépodobné zajisto-
vali ¢lenové 602. ZO Svazarmu v Praze 6.

Potitace v Ciné

V poslednich létech klade Cinazvyseny
diraz na urychleny rozvoj elektronické
a spojové techniky v zajmu zvySeni efek-
tivnosti pramyslu a vojenské vyroby. Na
zakladé dohody ¢&inskych ufadl s brit-
skou firmou Sinclair Research bude
v zemi zahajena vyroba mikropogitatd
ZX 81 a Spectrum. Zpodtatku majl byt
v Cing kompletovany soulasti vy-
rabéné v Anglii.

Po pétiletém vyzkumu uvedli technici
do zkusebniho provozu prvni ¢insky su-
perpoéitag, schopny provadét 100 milié-
nl operaci za sekundu. Vyvojem tohoto
potitade se Cina Fadi mezi prvnich pét
svétovych vyrobcl poéitadd tohoto typu.
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