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OPERACNI__SYSTEM__ M S X pro mikropoc&itac SORD M_5

Uvod

K Uupravé operaéniho systému MSX pro provoz v pocitaci

SORD-M5 inspiruje totoznost zakladni technické koncepce
pocitace SORD-M5 a standardu MSX. Oba typy maji stejny
procesor Z80A, taktovaci kmitocet, videoprocesor a podobny
typ generatoru zvuku. Operacni systém MSX bylo tudiz nutno
upravit hlavné v softwarové casti, kterada se sklada ze dvou
programovych blok(. Prvni, oznaceny BI0S-MSX, je Ffunkénit
obdobou programu MONITOR pro SORD. Druhym systémovynm
programem je BASIC-MSX. Rezidentni programy MSX jsou
umistény v ROM od ADR O0O0OOOH do 7FFFH. Do uvedené oblasti
zavadime vhodné upraveny operacni systém MSX i v pocitaci

SORD-M5, ve kterém je nutné technicky zabezpecit:

. programové odepnuti modulu BI,
- programové odepnuti ROM obsahujici MONITOR,
DRAM 64 kbytd.

Technicka Uprava pocitace SORD-M5 zajisStujici prvni dvé
podminky je minimalni.

Prizplsobeni systému MSX pro SORD bylo provedeno tak, aby
manipulacni navyky obsluhy pocitace SORD nebylo nutné
podstatné ménit. Ke kompromisu doSlo v nékolika vyjimecnych
pFipadech, kdy klavesnice SORD nestacila pozadavklim MSX.

Zavedenim systému MSX do pocitace SORD-M5 bude
programoveé bohatstvi MSX castecné zprFistupnéno i nasSim
amatérim. Vime, Ze nejvétsi Uspéch zaznamenal standart MSX
\Y; oblasti her a Je zajimavé sledovat vzestup kvality
technické i1 programové nabidky pFednich producentl tohoto
zanru v poslednich péti letech od vzniku MSX. Systém MSX se
sice neprosadil v celosvétovém méritku (snad proto, Ze
pFisel na scénu osobnich poéitac¢l ponékud pozdé, kdy se jiz
zacCaly prosazovat Sestnactibitoveé mikropocitace), ale
programoveé vybavent standartu MSX znacné prevysSuje
disponibilni aplikaéni programy pocitaCe SORD-M5. Je tudiz
opodstatnény zamér, umoznit <co nejkomfortnéjsSi provoz co
nejvétsiho podétu programd MSX na pocéitacdi SORD-M5 a tim

prispét rozhodujicim zplUsobem k rozsireni jeho knihovny
programi.

V mém prispévku je uveden zplsob =zavedeni a provozu MSX
v pocitac¢i SORD-M5 hlavné =z hlediska uZivatele pocitace.
Popis Uprav programi a komentar k systémovym i aplikacnim
programidm MSX zvefFejni autor UuUprav pri jiné prilezitosti.
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TechnickélUpravypocitace__ SORD-M5

a. |
b. |
c- |

Uprava modulu M64  t.j. DRAM 64 Kkbytd. Na desce M64
nutno pFipojit mezi dva definované body obvod, ktery
tvoFi sériové zapojené soucastky:

. S1 - jednopolovy spinac, kterym volime provoz
pocitace s odepininim pouze BI, nebo s odepinanim
Bl a MONITORU.

. DI - spinaci dioda.

Uprava je detailné& zobrazena v elektrickém schématu na
pripojeném nadértu. Rozmisténi sbucastek a bodld na desce

pl. spoje, kterych se Uprava M64 tyka neni uvedeno,
nebot existuje nékolik konstrukénich provedeni
pamétového modulu. Provoz RAM 64 kbytl je nutnou

podminkou pro provoz systému MSX v pocitaci SORD-M5.

Uprava elektrického zapojeni pocitade SORD-M5, kterou
nutno provést pro zajisténi programového odepinani ROM,
byla v provozu provéfFena a je relativné jednoducha
Vv porovnani s obdobnymi UGpravami odepinani ROM pro
systém CP/M. Nékteré slozitéjsSi Upravy vyvinuté pro
CP/M jiz byly rovnéz UspésSné vyzkouSeny pro systém MSX.
Na detailnim nacértu je uvedeno elektrické schema
zapojeni 1 rozlozeni soucCastek na desce pl. spoje.

Jednd se o0 nasledujici Udpravy:

; prFeruseni dvou spojl na desce SORD-M5,

- premosténi prFerusSeného spoje odporem 1,8 KkOHM,

- pripajeni vodiCe mezi dva definované body na desce
pl. spoje SORD-M5.

Elektrické vynulovani systému SORD-M5 tlacitkem RESET
je nutné pro manipulaci s programy uloZzenymi v M64-RAM.
V provozu programi MSX samoz¥Fejmé neni nutny elektricky
RESET, jeho potfFeba ale vyvstane, budeme-1i chtit pro
zapis programl na CMT zménit formatovani ze standardu

MSX na standard SORD-M5, nebo opac¢né. Zapis ve formatu
MSX totiz neprovadi kontrolni soucty potvrzujici
spravnost prenosu dat mezi pocitacem a CMT, takzZze pro
archivni zéaznamy je vyhodnéjsi format SORD. Pro RESET
se osvédcilo zapojent, ve kterém se zkratuje vstup 8
invertoru 103 (a rovnéz kladny pol elektrolytického
kondenzatoru CI, 22 MF), mzikovém spinacem pFes odpor
32 OHM na zemni vodic. Spina¢ Jje umistén na desce

vpravo od systémového konektoru, jako tlacitko lze
pouzit kovové pouzdro tranzistoru KC. Obsah RAM zlstane
zachovan, trva-li nulovaci zkrat méné nez asi 5 vterin.
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Po provedeni Uprav podle a.|, b.1], pripadné c.]., bude
vhodné provéfFit programové odepinani modulld Bl a MONITOR.
ZkousSku lze provést zavedenim a provozenm programu
oznaceného “BF__1", coz je upravena verze jazyka BASIC F,
ktera se zavadi v rezimu Bl z CMT vyluc¢né instrukci "TAPE"
a ktera po startu odpoji ROM obsahujici BI i MONITOR, takze
vV provozu zl0stava pouze M64. Aplikact RESET se znovu
dostaneme do BI. Na dikaz, ?e obsah RAM nebyl posSkozen,
vyvolame “"BF_ 1" Zpét instrukcti CALL TFTINGFEE. Uvedeny
test neni bezpodminec¢né nutny, o funkénosti konstrukénich
Uprav se mdzeme jednodusSe presvédcit pri zavadéni
systémového programu MSX, ktery po svém startu provérri,
zda funguje odepinani ROM. Zjisti-li zavadu tohoto druhu,

vypise chybové hlasSeni a prerusSi chod.

MSX

Uprava systémovych program@i MSX pro pocéitaé SORD-M5
probithala v nékolika etapach. V soucasné dobé byla provérena
a uvolnéna druha verze operac¢niho systému MSX pod oznacenim

""MSX _ 1B" (pro systénm s pruznym diskem) a "MSX_1B/1IL"
(pro CMT), plné kompatibilnt s prvni verzi "MSX-.1A".
Vyznamnym pFinosem druhé verze je, Ze je programové vybavena
pro provoz tiskarny a zZe zkracuje Cas pro zavadéni

systémového 1 aplikaéniho programu z CMT do pocitace.

Program "MSX_ 1B/IL"™ je na CMT pasce zapsan ve formatu
SORD. Sklada se ze dvou c¢astri, které musi leZzet za sebou.
Prvni (512 bytd) ma zavadéci funkci BOOT, druhy je vlastni
MSX. Z hlediska funkce tvofFi oba programy nedélitelny celek.

Oba programy vSak 1lze nezavisle prepisovat pomoci LADY COPY.

Do pocitae SORD-M5 zavadime "MSX__1B/IL"™ v Bl vyhradné

instrukci "TAPE". Program ocekava nastaveni obrazovky na
stranku 0 a rezim "sT, t.j.- jako po zapnuti pocitace, nebo
po aplikaci RESET. Jestlize je zobrazovanit momentalné
nastaveno na jiny rezim, funkce nahravani z CMT tim nenft
narusSena, projevi se to pouze jinym efektem na praveé
zobrazovaném panelu. Za normalnich okolnosti v prlUbéhu
nahravani programu "MSX_1B/ZIL"™ do pocitace se objevit
uprostred obrazovky napis M S X a v horni casti
obrazovky se vypisSe urcity poet ¢Cervenych krouzkil. Po
zapnuti pocitace, t.j. prFi prvnim zavadéni systému MSX, jich
bude vzdy 128. PFi opakovaném nahravani jich mlzZze byt méné.

Kazdy krouzek znamena 0.25 kbytd MSX, ktery se musi nahrat.
Jak se MSX postupné nahrava do pocitace, méni se krouzky na
zelena kolecka. Po nahrani potFebné casti se MSX odstartuje.
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Zavéadéci program BOOT vypisuje dvé chybova hlasenti.
Prvni je: "RAM 1is not at adress 00" a znamena, ze nejde
programové odpojit MONITOR, napfF. v ddsledku chybné polohy
spinace Si. Druhé chybové hlasent je: ""BOOT ERROR",
znamenajici chybu nahravanit (ERR 18). Po vypsani chybového
hlasSeni se ozve akusticky signal a pocCita¢ zastavi cinnost.
Pak nezbyva, nez se vratit na zacatek nahravky a opakovat
TAPE. Program BOOT operuje v oblasti H F800 az W FFFF.

PFi druhém a dal3im nahravani "MSX- 1B/IL"™, se nahrava
pouze jeho nezbytné nutna cast, ktera byla pfFi pFedchozim
provozu programu ve strojovém koédu (BIN) poSkozena. Do té
oblasti RAM, ve které je umistén prekladac BASIC-MSX, se
totiz relokuje pFevazna ¢ast profesionalnich programd MSX
psanych ve strojovém kédu a tim dochazi k pFepistim v
uvedeném programovém modulu. Za provozu programd v jazyce
BASIC samozrejmé k narusSeni systémového programu MSX
nedochéazri .

Kromé zkraceni doby nahravani pFi obnovovani
systémového programu MSX v, pripadech, kdy byl tento narus$en
relokaci uzivatelského programu nebo aplikaci RESET, program
"MSX — 1B/IL"™ wumozinuje -pro zapis Jlibovolnych programl na
CMT- zménu zapisovaciho formatu SORD na format MSX a naopak.
Vyhody vyplyvajici z této moznosti vyniknou na prikladé, ze
kterého je patrna i1 technika pFevodu.

Chceme nap¥Fiklad pomoci programovych prost¥Fedkd SORD
upravit, nebo prohlizet program, ktery JjJe na pasce CMT
zaznamenan ve Fformatu MSX. Ukolem je pFevod zaznamového
formatu MSX na SORD. Do pocitace zavedeme nejprve
systémovy programa "MSX_1B/IL" a po ném instrukct BLOAD
program ve strojovém kédu, urc¢eny k Upravé. Pak provedeme
elektrické vynulovani systému - RESET - a tim néavrat do BI.
Nahrany program zOstava stale na svém misté (pokud byl
lokovan vySe nez 8000H) . V. této fazi mdzeme program
analyzovat a libovolné modifikovat. Chceme-11i, mUzeme
program zaznamenat na CMT ve Tformatu SORD pFikazem SAVE, coz
je perfektni zplsob archivace programli MSX, v mnohém
predcici original. Bez problém0 je i prFepis programu pomoct
LADY COPY. Popsanou manipulacti, t.j- reSetem do BI, se

narusSi pouze 1 kbyte operac¢niho systému MSX a jeho obnoveni
nahranim pocatecni casti "MSX 1B/IL"™ je rychlé.

Inverznim postupem ménime Fformadt zaznamu SORD na MSX.

Prikazem oLD v rezimu Bl zavedeme do pocditace naprF.
aplikaéni program MSX archivovany ve formatu SORD. Pak
pFikazem TAPE zavedeme program "MSX_ IB/IL" a systém MSX
nastartuje automaticky. Aplikaéni program mlzZeme zaznamenat

na CMT ve formAtu MSX, nebo ho startovat zplUlsobem béznym pro
systém MSX.
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PRQGRAMOVA SLUCITELNOST

plivodniho systému MICROSOFT MSX1__a__ i?PEi*veného__ MSX~_ 1B/1L

nutné provést v originalnim systému
T technické, koncepéni a programové

Upravy, které by

lo
MICROSOFT MSX v.I, res

rozdily systému MSX viéi systému SORD-M5. Je zrejmé, Ze
pravé z dOvodul koncepénich rozdill nelze dosahnout Uplnou
kompatibilitu systéml, ma-1i SORD-M5 zdstat tim ¢&im je.
Popsana situace jJje jednou z prFicin, proc¢ nékteré atraktivni
programy MSX zatim na pocCitaci SORD-M5 neuvidime. DosazZzeny
stupen kompatibility je 1 tak relativné vysoky: =ze souboru u
nas znamych, dostupnych a profesionalné hodnotnych programi
MSX (ve strojovém koédu), je asi 60% provozovatelnych 1 bez
uprav a je predpoklad, Ze Upravami se podari ziskat jésteé
asi 20% programd. S touto perspektivou se podivame na

programovou slucitelnost blize.

U malého pocdtu programi MSX, které v systému MSX_ 1B/IL
k bezvadné& funguji, se projevi odlisny zvukovy doprovod.
inou je skutecnost, 7e zvukovy generator v pocitaci

na
ic
RD-M5 neni totozny s typem prFredepsanym pro standard MSX,
u

n

O =( =

i
P
S
m rcitd omezeni (npF. negeneruje tony pod 100 Hz a dalsi).
a vyjimky, nejednad se o0 nedostatky ruSivého charakteru.

D

A

N¢

Z aplikaénich programd MSX ve strojovém koédu, po jejich
zavedeni a spuSténi v pocitaci SORD-M5, nelze vystoupit
jinak, nez aplikacti RESET do BI. Pak ov3em nutno znovu
zavést operacni systém MSX, jak jiz bylo v pFedchozi stati
vysvétleno. Vyjimkou \Y; uvedeném zpUsobu provozu Jjsou
upravené programy MSX, které se mohou zruSit soucCasnym
stiskem obou tlacitek SHIFT, poté se automaticky obnovi
operacni systém MSX _ 1B/IL a lze zavést dalsi program.
Postupné budou takto upravovany nejhodnotnéjsSi programy MSX.
Upravené programy MSX jsou oznaCovany prefixem =@ " pred
nazvem programu. NarGst velikosti programu vlivem Uprav nenf
podstatny, Uprava navic zarucCuje tzv. zpétnou kompatibilitu,
upravené programy jsou provozovatelné 1 na pocCitacich MSX .

Po startu wupraveného programu se nejprve zjistri, zda je
hostitelem pocita¢ typu MSX, nebo SORD-M5, podle adresy
datového portu, ulozené na adreséach 0006H a 0007H Vv RAM.
(Pro MSX ma datovy port ADR: 98H, pro SORD-M5: 10H).
V pFipadé provozu SORD-M5 se modifikuji potFebné rutiny,
v pFipadé MSX se prejde prFimo na zacCatek programu. Tento
zplUsob zajistuje pFenositelnost upravenych programid MSX z
pocitace SORD-M5 zpét na original MSX. Doporucuje se tuto

konvenci respektovat od pocCatku provadéni uprav, aby se tak
predesSlo moznym komplikacim pozdéji.

Programy v jazyce BASIC-MSX by teoreticky mély byt

provozovatelé v systému MSX_1B/ 1L vSechny. V praxi je
nutno se opét smiFit s urcitym omezenim ve zvukovém
doprovodu, pripadné i1 v ovladacich prvcich podle toho, jaké
reSeni volil autor programu. Drobné Upravy jsou proto obcas

nutné a maji individualni charakter.
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Programy MSX, které se dosud nepodaFilo zavést a pak

provozovat v systému MSX_1B/1IL, maji nékteré spolecné
znaky .

Velkou skupinu tvoFi programy pfFevazné starsSiho data,
ve kterych nejsou didsledné vyuzivany sluzby BIOS-MSX
a autori resili radu podprogrami individualné. Vznik
systémové vysSSiho standardu MSX2 a komer¢né motivovany
pozadavek kompatibility program MSX1/MSX2, zrejmé vedl

vyvojové pracovniky k maximalni systematic¢nosti ve tvorbé
programl, coz usnadiuje praci pfFi naSich Upravach.

Pro pocita¢ SORD-M5 jsou zatim nepfFistupné programy

MSX, které napr. za svého <chodu strankuji pamét, jsou
rozsahlejsi nez asi 30 kbytl, resp. skladaji se z vice blokil
ve strojovém kédu, které se postupné do pocitace zavadi
pomoci kratkého zavadéciho programu v jazyku BASIC, ale po
svém zavedent se relokuji a zpravidla poSkodr operacni
systém MSX v RAM. Shodou okolnosti pravé tyto programy jsou
nejdokonalejsi a vysoce atraktivni, maji charakter spisSe
simulatord Fizent, nez prostych her. Pro eventualni provoz
v systému MSX—- 1B/IL budou tyto programy upravovany
jednotliveé, tento problem nelze FeSit obecné novou verzi

systémového programu MSX.

0 uUpravach operacniho systému MSX pro provoz na
po¢itadi SORD-M5 =z programatorského hlediska bude referovat
na jiném misté autor udpravy Ing. Pavel JANKO, Brno.
Svij prispévek pripravil pro odborny seminar poradany
v ramci SVAZARM-u Brno. Ing. Pavel Janko zasluhuje diky

ze strany wuzivatell =za zkvalitnéni programového vybaveni
pocitace SORD-M5. Je nyni na ostatnich ¢&lenech klubld SORD
ve SVAZARMU, aktivné pomoci prFi
rozSireni a popularizaci systému MSX- 1B/IL,
poFizovani a Upravach aplikaénich programt,

vyvoji dalsi mozné verze MSX,

vyvoji technickych prost¥edkl pro systém SORD-M5.
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OVLADANT__SYSTEMU MSX~_I1B/IL KLAVESNICT__ SORD-M5

Ovladani systému MSX je co nejvice prFizplsobeno zvyklostenm
obsluhy pocé¢itacdl SORD-M5:

ICTRL | + |11 az |51 ... ...... funkéni tlacitka F1 az F5
ICTRL] + |SHIFT] + |I] az |5] --- funkéni tlac¢itka F6 az F10
ICTRL] + 6] ... nastavuje GRAF. mod 1 ruSi se tlacitkem

RESET klavesnice,
\ nebo pFechodenm

ICTRL] + 171 ... nastavuje CODE mod | na jiny MOD

JFUNC] oo odpovida klavese ESC

ICTRL] + |JRESET] odpovida klavese BREAK

|RESET] + |SHIFT] odpovida klavese STOP, ktera zastavi

BASIC az do dalsSiho stisku téze kombinace.

INSERT, DEL, KURSOR kontrolni kody jJjsou na pozicich SORD.

DEL kontrolni kod pracuje jinak, neZz v SORD. Nedokaze mazat
znaky vlevo od kursoru, nutno pouzit |CTRL] + IHI -

V uzivatelskych programech ve strojovém kobdu
spodni rada klaves SORD plIni funkci klavesnicového ovladacCe.
Systémové je v MSX__1B/IL pripojen krizovy ovlada¢c "1" .

Programové odpojujeme ROM Bl a MONITOR instrukci:

Id A, XXXxXxx1 Bin
out (6C H),A

Programové pripojeni Bl a MONITOR zajistime instrukci:

Id A, XXxXxxxxXxXO0 Bin
out (6C H),A

V Praze dne 20. 3. 1988 Ing. Jan GRECNER
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UPRAVA  ZAPOJENIT POCITACE SORD-M5 A DRAM 64 K

pro programové odepinani pamétovych blokd ROM BI a MONITOR.

POHLED NA DESKU PLOSNYCH SP0OJU SORD-M5 ze strany soudastek



