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OPERAČNÍ__SYSTÉM__M S X____ pro mikropočítač_____S O R D ___ M_5

Úvod

K ú p r a v ě  opera č n í h o  systému MSX pro p r o v o z  v počítači 

S0RD-M5 i n spiruje totožnost základní technické koncepce
počítače S 0 R D - M 5  a sta n d a r d u  MSX. Oba typy mají stejný 

procesor Z80A, taktovací kmitočet, v i d e o p r o c e s o r  a podobný 

typ g e n e r á t o r u  zvuku. O p e rační sy s t é m  MSX b ylo tudíž nutno 

upravit h l a v n ě  v softwarové části, k terá se sk l á d á  ze dvou 

p r o g r a m o v ý c h  bloků. První, o z n a č e n ý  BIOS-MSX, je funkční 

obdobou p r o g r a m u  MONITOR pro SORD. D r u h ý m  s y s t é m o v ý m  

p r ogramem je BASIC-MSX. R e z i d e n t n í  p r o g r a m y  MSX jsou 

umístěny v ROM od ADR 0 000H do 7FFFH. Do u v e d e n é  oblasti 

zavádíme v h o d n ě  upravený o p e r a č n í  sy s t é m  MSX i v počítači 

S0RD-M5, ve k t e r é m  je nutné t e c h n i c k y  zabezpečit:

. p r o g r a m o v é  odepnutí modulu BI,

. p r o g r a m o v é  o d e p n u t í  RO M  o b s a h u j í c í  MONITOR,

DRAM 64 kbytů.

T e c h n i c k á  ú p r a v a  počítače S0RD - M 5  z a j i š t u j í c í  první dvě 

podmínky je minimální.

P ř i z p ů s o b e n í  systému MSX pro SORD byl o  p r o v e d e n o  tak, aby 

m a n i p u l a č n í  návyky obsluhy p o č í t a č e  SORD nebylo nutné 

podstatně měnit. Ke k o m p r o m i s u  došlo v n ě k o l i k a  v ý j i m e č n ý c h  

případech, kdy k l á v e s n i c e  SORD n e s t a č i l a  p o ž a d a v k ů m  MSX.

Z a v e d e n í m  systému MSX do p o č í t a č e  S 0 R D - M 5  bude 

p r o g r a m o v é  b o h a t s t v í  MSX č á s t e č n ě  z p ř í s t u p n ě n o  i našim 

amatérům. Víme, že n e j v ě t š í  ú s p ě c h  z a z n a m e n a l  s t a n d a r t  MSX 

v oblasti her a je zajímavé s l e d o v a t  v z e s t u p  kvality 

technické i p r o g r a m o v é  nabí d k y  p ř e d n í c h  p r o d u c e n t ů  tohoto 
žánru v p o s l e d n í c h  pěti letech od v z n i k u  MSX. Sy s t é m  MSX se 

sice n e p r o s a d i l  v c e l o s v ě t o v é m  m ě ř í t k u  (snad proto, že 

přišel na scénu o s o bních p o č í t a č ů  p o n ě k u d  pozdě, kdy se již 

začaly p r o s a z o v a t  š e s t n á c t i b i t o v é  m i k r o p o č í t a č e ) ,  ale 

p r o g r a m o v é  vybavení s t a n d a r t u  MSX značně p ř evyšuje 

d i s p o n i b i l n í  aplikační p r o g r a m y  p o č í t a č e  S0RD-M5. Je tudíž 

o p o d s t a t n ě n ý  záměr, umožnit co n e j k o m f o r t n ě j š í  provoz co 

n e j v ě t š í h o  p očtu programů MSX na počít a č i  S 0 R D - M 5  a tím 

přispět r o z h o d u j í c í m  z p ů sobem k r o z š í ř e n í  jeho knihovny 

p r o g r a m ů .

V mém p ř í s p ě v k u  je uveden způsob zavedení a prov o z u  MSX 

v počítači S0RD - M 5  hlavně z hlediska uživatele počitače. 
Popis ú prav p r o g r a m ů  a k o m e n t á ř  k s y s t é m o v ý m  i a p l i k a č n í m  

pro g r a m ů m  MSX zveřejní autor ú prav při jiné příle ž i t o s t i .
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T e c hni ckéúpravypočitače__S0RD-M5

a. | Úprava modulu M64 t.j. DRAM 64 kbytů. Na desce M64

nutno připojit mezi dva d e f i n o v a n é  body obvod, který 

tvoří sériově zapojené součástky:

. S1 - jednopólový spinač, k t e r ý m  volíme provoz 
počítače s o d e p í n í n í m  pouze BI, nebo s o d e p í n á n í m  

BI a MONITORU.

. Dl - spínací dioda.

Úp r a v a  je detailně zo b r a z e n a  v elektrickém schématu na 
p ř i p o j e n é m  náčrtu. R o z m í s t ě n í  s b u č á s t e k  a bodů na desce 

pl. spoje, kterých se úpr a v a  M64 týká není uvedeno, 
neboť existuje n ě k o l i k  k o n s t r u k č n í c h  provedení 

p a m ě ť o v é h o  modulu. Provoz RAM 64 k bytů je nutnou 

p o d m í n k o u  pro provoz systému MSX v počítači S0RD-M5.

b .  | Úprava elektrického zapojení počítače S0RD-M5, kterou

nutno provést pro z a jištění p r o g r a m o v é h o  o d e pínání ROM, 
byla v provozu p r o v ě ř e n a  a je re l a t i v n ě  j e d n o d u c h á  

v porovnání s obdobnými ú p r a v a m i  o d e pínání ROM pro 

systém CP/M. Některé s l o ž i t ě j š í  úpravy vyvinuté pro 

CP/M již byly rovněž úspě š n ě  v y z k o u š e n y  pro systém MSX. 

Na d e tailním náčrtu je u v e d e n o  elektrické schema 
zapojeni i rozložení součástek na desce pl. spoje.

J e d n á  se o n ásledující úpravy:

. přerušení dvou spojů na desce S 0 R D - M 5 ,

. přemostění přerušeného spoje odporem 1,8 kOHM,

. připájení vodiče mezi dva d e f i n o v a n é  body na desce

pl. spoje S0RD-M5.

c .  | Elektrické vynulování systému S0RD-M5 tlačítkem RESET
je nutné pro manipulaci s programy uloženými v M64-RAM.
V provozu programů MSX s a m o z ř e j m ě  není nutný elekt r i c k ý  

RESET, jeho potřeba ale vyvstane, bu d e m e - l i  chtít pro 

zápis programů na CMT změnit f o r m á t o v á n í  ze standardu 

MSX na standard S0RD-M5, nebo opačně. Zápis ve formátu 

MSX totiž neprovádí k o n t r o l n í  součty p o t v r zující

spr á v n o s t  přenosu dat mezi p o č í t a č e m  a CMT, takže pro 

archivní záznamy je v ý h o d n ě j š í  formát SORD. Pro RESET 

se osv ě d č i l o  zapojení, ve k t e r é m  se zkratuje vstup 8 

i n v ertoru 103 (a rovněž kl a d n ý  pól e l e k t r o l y t i c k é h o  

k o n d e n z á t o r u  Cl, 22 M F ), m ž i k o v é m  s p í načem přes odpor 

32 OHM na zemní vodič. Spinač je u m í s t ě n  na desce 

vpravo od systém o v é h o  kone k t o r u ,  jako tlačítko lze

použít kovové pouzdro t r a n z i s t o r u  KC. O bsah RAM zůstane 

zachován, trvá-li n u l o v a c í  zkrat méně než asi 5 vteřin.
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Po pro v e d e n í  ú p r a v  podle a . | , b . | , případně c . | , bude 

vhodné p r o v ě ř i t  p r ogramové o d epínání modulů BI a MONITOR. 
Zkou š k u  lze provést z a v e d e n í m  a p r o v o z e m  programu 

o z n a č e n é h o  "BF__1", což je u p r a v e n á  verze j a z y k a  BASIC F, 

která se zavádí v režimu BI z CMT výlučně ins t r u k c í  "TAPE" 
a k terá po st a r t u  odpojí ROM o b s a h u j í c í  BI i MONITOR, takže 
v provozu zůst á v á  pouze M64. Aplikací R ESET se znovu 

dostaneme do BI. Na důkaz, že obsah RAM nebyl poškozen, 
vyvoláme "BF_ 1" zpět instrukcí CALL fl^6FEE. Uvedený 

test není b e z p o d m í n e č n ě  nutný, o funkčnosti k o n s t r u k č n í c h  

úprav se můžeme jednoduše p ř e s v ě d č i t  při zavádění 

s y s t é m o v é h o  p r o g r a m u  MSX, který po svém st a r t u  prověří, 
zda funguje ode p í n á n í  ROM. Zji s t í - l i  závadu tohoto druhu, 

vypíše chybové hlášení a přeruší chod.

__MSX

Úp r a v a  s y s t é m o v ý c h  p r o gramů MSX pro počí t a č  S0RD-M5 

p r o b í h a l a  v n ě k o l i k a  etapách. V s o u č a s n é  době byl a  p r o v ě ř e n a  

a u v o l n ě n a  d ruhá verze o p e r a č n í h o  syst é m u  MSX pod o z n a č e n í m  

"MSX _  1B" (pro systém s pruž n ý m  diskem) a "MSX_1B/IL"
(pro CMT), plně k o m p a t i b i l n í  s první verzí "MSX-.1A".
V ý z n a m n ý m  p ř í n o s e m  druhé verze je, že je p r o g r a m o v ě  v y b a v e n a  

pro provoz t i s kárny a že zkracuje čas pro zavádění 

s y s t é m o v é h o  i a p l i k a č n í h o  p r o g r a m u  z CMT do počítače.

Program "MSX_1B/IL" je na CMT pásce zapsán ve formátu 

SORD. Skládá se ze dvou částí, které musí ležet za sebou. 

První (512 bytů) má zaváděcí funkci BOOT, druhý je vlastní 

MSX. Z h l e d i s k a  funkce tvoří oba p r o g r a m y  n e d ě l i t e l n ý  celek. 

Oba progr a m y  však lze nez á v i s l e  p ř e p i s o v a t  pomocí LADY COPY.

Do p o č í t a č e  S0RD - M 5  zavádíme "MSX_1B/IL" v BI v ý h radně
instrukcí "TAPE". Program o č e k á v á  n a s t a v e n í  o b r a z o v k y  na 

stránku 0 a r e ž i m  "S", t.j. jako po zapnutí počítače, nebo 
po aplikaci RESET. Jestliže je z o b r a z o v á n í  m o m e n t á l n ě  

nas t a v e n o  na jiný režim, funkce n a h r á v á n í  z CMT tím není 

narušena, p r o j e v í  se to pouze j iným e f e k t e m  na právě 

z o b r a z o v a n é m  panelu. Za n o r m á l n í c h  o k o l n o s t í  v průběhu 

nah r á v á n í  p r o g r a m u  "MSX_1B/IL" do p o č í t a č e  se objeví 

upr o s t ř e d  o b r a z o v k y  nápis M S X  a v horní části

o b razovky se vypíše určitý p očet č e r v e n ý c h  kroužků. Po 

zapnutí počítače, t.j. při pr v n í m  z a v ádění s y s t é m u  MSX, jich 

bude vždy 128. Při o p a k o v a n é m  n a h r á v á n í  jich můž e  být méně. 

Každý kroužek z n a m e n á  0.25 kbytů MSX, k terý se musí nahrát. 
Jak se MSX p o s t u p n ě  n a h r á v á  do p o čítače, mění se k r o u ž k y  na 

zelená kolečka. Po nahrání p o t ř e b n é  části se MSX odstartuje.
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Z a v áděcí program BOOT v y p i s u j e  dvě c h y b o v á  hlášení. 

První je: "RAM is not at adress 00" a znamená, že nejde 
programově odpojit MONITOR, např. v d ů s l e d k u  chybné polohy 

spínače Sl. Druhé chybové hlášení je: "BOOT ERROR", 
z n a m e n a j í c í  chybu nahrávání (ERR 18). Po vypsání c h y bového 

hlášení se ozve akustický signál a počítač zastaví činnost. 

Pak nezbývá, než se vrátit na začátek n a h r á v k y  a opakovat 
TAPE. P r o g r a m  BOOT operuje v oblasti H F800 až W FFFF.

Při druhém a dalším n a h r á v á n í  "MSX— 1B/IL", se nahrává 

pouze jeho nezbytně nutná část, která byla při předc h o z í m  

provozu p r o gramu ve s t r o j o v é m  kódu (BIN) poškozena. Do té 
oblasti RAM, ve které je u m í s t ě n  p ř e k l a d a č  BASIC-MSX, se 

totiž r e l o k u j e  p ř e vážná část p r o f e s i o n á l n í c h  programů MSX 

psaných ve str o j o v é m  kódu a tím dochází k p ř e pisům v 

u v e deném p r o g r a m o v é m  modulu. Za prov o z u  p r o gramů v jazyce 

BASIC s a m o z ř e j m ě  k narušení s y s t é m o v é h o  p r o gramu MSX 

n e dochází .

Kromě zkrácení doby na h r á v á n í  při obnovování 

s y s t é m o v é h o  programu MSX v, případech, kdy byl tento narušen 

relokací u ž i v a t e l s k é h o  p r o g r a m u  nebo a p l ikací RESET, program 

"MSX —  1B/IL" umožňuje -pro zápis l i b o v o l n ý c h  p r o gramů na 

CMT- změnu z a p i s o v a c í h o  formátu SORD na formát MSX a naopak. 
Výhody v y p l ý v a j í c í  z této m o ž n o s t i  v y n i k n o u  na příkladě, ze 

kterého je patrna i t e c h n i k a  převodu.

Ch c e m e  nap ř í k l a d  pomocí p r o g r a m o v ý c h  p r o s t ř e d k ů  SORD 

upravit, nebo pro h l í ž e t  program, který je na pásce CMT 

z a z n a m e n á n  ve formátu MSX. Úk o l e m  je pře v o d  z á z n a mového 
formátu MSX na SORD. Do p o č ítače zavedeme nejprve 

s y s témový p r o grama "MSX_1B/IL" a po něm instrukcí BLOAD 
program ve str o j o v é m  kódu, určený k úpravě. Pak provedeme 

e l e k t r i c k é  v ynulování systému - RESET - a tím návrat do BI. 
Nahraný p r o g r a m  zůstává stále na svém místě (pokud byl 
lokován výše než 8000H). V této fázi můžeme program 

a n a l y z o v a t  a l i b ovolně m o d i f i k o v a t .  C hceme-li, můžeme 

program z a z n a m e n a t  na CMT ve form á t u  SORD p ř í k a z e m  SAVE, což 

je p e r f e k t n í  způsob a r c h i v a c e  p r o g r a m ů  MSX, v mnohém 

předčící originál. Bez p r o b l é m ů  je i př e p i s  p r o gramu pomocí 

LADY COPY. P o p sanou manipulací, t.j. ř e š e t e m  do BI, se 

naruší pouze 1 kbyte o p e r a č n í h o  syst é m u  MS X  a jeho obnovení 

n a h r á n í m  p o čáteční části "MSX 1B/IL" je rychlé.

I n v e r z n í m  p o s t u p e m  měníme formát z á z n a m u  SORD na MSX. 
Příkazem OLD v režimu BI z a v e d e m e  do p o č ítače např. 

a p likační program MSX a r c h i v o v a n ý  ve f o r m á t u  SORD. Pak 

příkazem TAPE zavedeme program "MSX_ IB/IL" a systém MSX 

n a s t a r t u j e  automaticky. A p l i k a č n í  p r o g r a m  můžeme z aznamenat 

na CMT ve formátu MSX, nebo ho s t a r t o v a t  z p ů s o b e m  běžným pro 

systém MSX.
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PRQGRAMOVÁ SLUČITELNOST

původního systému MICROSOFT MSX1__a__i?P£í*veného__MSX^_ 1B /1L

Úpravy, které bylo nutné p r o v é s t  v o r i g i n á l n í m  systému 

M I C R O S O F T  MSX v.l, řeší technické, kon c e p č n í  a progr a m o v é  

r o z d í l y  systému MSX vůči systému S0RD-M5. Je zřejmé, že 
právě z důvodů k o n c e p č n í c h  rozdílů nelze dosáhnout úplnou 

k o m p a t i b i l i t u  systémů, má-li S 0 R D - M 5  zůstat tím čím je. 
P o p s a n á  situace je jednou z příčin, proč některé atraktivní 

p r o g r a m y  MSX zatím na počítači S 0 R D - M 5  neuvidíme. Dosažený 

st u p e n  k o m p a t i b i l i t y  je i tak r e l a t i v n ě  vysoký: ze souboru u 

nás známých, d o s t u p n ý c h  a p r o f e s i o n á l n ě  h o d n o t n ý c h  programů 

MSX (ve s t r ojovém kódu), je asi 60% p r o v o z o v a t e l n ý c h  i bez 

úprav a je předpoklad, že úpravami se podaří získat jěště 

asi 20% programů. S touto p e r s p e k t i v o u  se p o d íváme na 

p r o g r a m o v o u  s l u č i t e l n o s t  blíže.

U malého počtu p r o g r a m ů  MSX, které v systému M S X_1B/IL
jinak b e z vadně fungují, se projeví odlišný zvukový doprovod. 
P ř í č i n o u  je skutečnost, že zvukový g e n e r á t o r  v počítači 

S 0 R D - M 5  není totožný s typem p ř e d e p s a n ý m  pro stand a r d  MSX, 

má ur č i t á  omezení (npř. nege n e r u j e  tóny pod 100 Hz a další). 

Až na výjimky, neje d n á  se o n e d o s t a t k y  r u š ivého charakteru.

Z a p l i k a č n í c h  p r o gramů MSX ve s t r o j o v é m  kódu, po jejich 

zavedení a spuštění v počítači S0RD-M5, nelze vystoupit 

jinak, než aplikací RESET do BI. Pak ovšem nutno znovu 

zavést operační systém MSX, jak již bylo v p ř edchozí stati 

v ysvětleno. Výjimkou v u v e d e n é m  způsobu provozu jsou 
upravené programy MSX, které se mohou zrušit současným 
stiskem obou tlačítek SHIFT, poté se automaticky obnoví
operační systém MSX _ 1B/IL a lze zavést další program.
P o s t u p n ě  budou takto u p r a v o v á n y  n e j h o d n o t n ě j š í  programy MSX. 
Upravené programy MSX jsou označovány prefixem '• @  " před 
názvem programu. Nárůst vel i k o s t i  p r o g r a m u  vlivem úprav není 
p o dstatný, úprava navíc zaručuje tzv. zpět n o u  k o m patibilitu, 

upravené programy jsou provozovatelné i na počítačích MSX. 
Po startu uprav e n é h o  p r o g r a m u  se n e j p r v e  zjistí, zda je 

h o s t i t e l e m  počítač typu MSX, nebo S0RD-M5, podle adresy 

d a t o v é h o  portu, uložené na a d r e s á c h  0 0 0 6 H  a 0 007H v RAM. 

(Pro MSX má datový port ADR: 98H, pro S0RD-M5: 10H). 

V p ř í p a d ě  provozu S0RD - M 5  se m o d i f i k u j í  potře b n é  rutiny, 

v p ř í p a d ě  MSX se přejde přímo na z a č á t e k  programu. Tento 

způsob zajištuje p ř e n o s i t e l n o s t  u p r a v e n ý c h  p r o g r a m ů  MSX z 

p o č í t a č e  S0RD-M5 zpět na origi n á l  MSX. D o p o r u č u j e  se tuto 

konvenci respektovat od počátku p r o v á d ě n í  úprav, aby se tak 

p ř e d e š l o  možným k o m p l i k a c í m  později.

Programy v jazyce BASIC-MSX by t e oreticky měly být 

p r o v o z o v a t e l é  v systému M S X _ 1 B / I L  všechny. V praxi je 

nutno se opět smířit s u r č i t ý m  o m e z e n í m  ve zvukovém 

doprovodu, případně i v o v l á d a c í c h  p r v c í c h  podle toho, jaké 

řešení volil autor programu. Drobné úp r a v y  jsou proto občas 
nutné a mají i n d i v iduální c h arakter.
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Programy M S X , které se d o s u d  n e p o d a ř i l o  zavést a pak 

p r o v o z o v a t  v systému M S X _ 1 B / I L ,  mají některé společné 

znaky .

Velkou skupinu tvoří p r o g r a m y  p ř e vážně s t a ršího data, 

ve kterých nejsou důsledně v y u ž í v á n y  služby B I O S - M S X  

a autoři řešili řadu p o d p r o g r a m ů  individuálně. Vznik 

systémově vyšš í h o  s t andardu MSX2 a k o m erčně m o t i v o v a n ý  

p o žadavek k o m p a t i b i l i t y  p r o g r a m ů  MSX1/MSX2, zřejmě vedl 

vývojové p r a c o v n í k y  k m a ximální s y s t e m a t i č n o s t i  ve tvorbě 

programů, což usn a d ň u j e  práci při našich úpravách.

Pro počitač S0RD-M5 jsou zatím n e p ř í s t u p n é  programy 

MSX, které např. za svého c hodu stránkují p a m ě ť , jsou 

rozsáhlejší než asi 30 kbytů, resp. skládají se z více bloků 

ve s t rojovém kódu, které se p o s t u p n ě  do p o č ítače zavádí 
pomocí krátkého zavád ě c í h o  p r o g r a m u  v jazyku BASIC, ale po 

svém zavedení se relokují a z p r a v i d l a  poškodí operační 

systém MSX v RAM. Shodou o k o l n o s t í  právě tyto p r o g r a m y  jsou 

n e j d o k o n a l e j š í  a vysoce a traktivní, mají c h a r a k t e r  spíše 

simu l á t o r ů  řízení, než p r o s t ý c h  her. Pro e v e n t u á l n í  provoz 

v systému M S X — 1B/IL b u d o u  tyto p r o gramy u p r a v o v á n y  

jednotlivě, tento prob l e m  nelze řešit obecně novou verzí 

sy s t é m o v é h o  progr a m u  MSX.

0 ú p r a v á c h  o p e r a č n í h o  s y s t é m u  MSX pro provoz na 

počítači S0RD-M5 z programátorského hlediska bude ref e r o v a t  

na jiném místě autor úpravy Ing. Pavel JANKO, Brno. 
Svůj pří s p ě v e k  připravil pro odborný seminář pořádaný 

v rámci S V A Z A R M - u  Brno. Ing. Pavel Janko zasluhuje díky 
ze strany uživatelů za zkvalitnění programového vybavení 
počítače S0RD-M5. Je nyní na ostatních členech klubů SORD 
ve SVAZARMU, aktivně pomoci při

rozšíření a popularizaci systému M S X — 1B/IL, 

pořizování a úpravách aplikačních programů,

vývoji další možné verze MSX,

vývoji technických prostředků pro systém S0RD-M5.
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OVLÁDÁNÍ__SYSTÉMU____ MSX^_ IB/IL____ KLÁVESNICÍ__S0RD-M5

Ovlád á n í  systému MSX je co nejvíce p ř i z p ů s o b e n o  z v y k l o s t e m  

obsluhy počítačů S0RD-M5:

| CTRL | + | 1 1 až | 5 1 .............  funkční tlačítka F1 až F5

|CTRL| + |SHIFT| + |l| až |5 | ... funkční tlačítka F6 až F10

ruší se t l a č í t k e m  
R ESET klávesnice, 

nebo p ř e c h o d e m  

na jiný MOD

|CTRL| + |R E S E T | o d p o v í d á  klávese B REAK

|RESET| + |SHIFT| o d p o v í d á  kláv e s e  STOP, která zastaví

BASIC až do dalšího stisku téže kombinace.

|CTRL| + |6 | ... n a s t a v u j e  GRAF. mod 1

\
|CTRL| + |7 | ... n a s t a v u j e  CODE mod |

|FUNC| ............  o d p o v í d á  klávese ESC

INSERT, DEL, KURSOR k o ntrolní kódy jsou na p o z i c í c h  SORD.

DEL k o ntrolní kod pracuje jinak, než v SORD. N e d o k á ž e  mazat 

znaky vlevo od kursoru, nutno použít |CTRL| + |H|.

V u ž i v a t e l s k ý c h  p r o g r a m e c h  ve s t r o j o v é m  kódu

spodní rada kláves SORD plní funkci klávesnicového ovladače. 
Systémově je v MSX_1B/IL připojen křížový ovladač "1" .

Programově odpojujeme ROM BI a MONITOR instrukcí:

Id A, xxxxxxxl Bin 
out (6C H),A

Programové připojení BI a MONITOR z a j istíme instrukcí:

Id A, x x x x x x x O  Bin 
out (6C H ),A

V Praze dne 20. 3. 1988 Ing. Ján GREČ N E R



LIST 8/8

ÚPRAVA ZAPOJENÍ POČÍTAČE S0RD-M5 A DRAM 64 K

pro programové odepínání paměťových bloků ROM BI a MONITOR.

POHLED NA DESKU PLOŠNÝCH SPOJŮ S0RD-M5 ze strany součástek


