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ZXS - Softwarovy emulator ZX SPECTRA
na pocCitaCi SORD m5

Emuldtor ZXS nahradza hardwarové prostriedky pocCitaca SINCLAIR
ZX SPECTRUM obvod ULA > klavesnica > 2zvukovy vystup cez
Biegge_lektric y generator atif . ) programovym sposobom .

moznuje predovsetkym bezchybna pracu v jazyku BASIC . Ak
pozadujeme spolupracu s Brograma}ml v strojovom kéde ? tykaju sa
nads niektoré cCiastoCné obmedzenia

1- Musi byt zachovany méd preruSsenia IML » i
- ako neskor uvidime je to jed iné obmedzen ie ktoré bran i
Uprave programov pre system SORD + ZXS emulator

2 . Pferusen ie musi byt bud povolené ( tato uUprava bola nutna v
programe MRS ) ? alebo musi byt zabezpeCené pravidelné volan ie
rutiny DSPRFS . Tato vykonava refresh obrazovky a je umiestnena
na adrese 38COH . Dalej treba zabezpeCit’ zvySen ie ukazovateia
Casu ~ poCitadla 1/50 sec m Na to sluzi podprogram INCTIME na
adrese 3874H  Takto je upraveny HISOFT PASCAL > ked zhruba 50
krat za sekundu vykona volan ie uvedenych podprogramov

( CDj74 j38-CD?C0 738 )»

3. Programy nesmd obchadzat’ standardnu rutinu Basicu pre
Citanie znaku z klavesnice ,, Ak tak robia a Citaju priamo z
portu OFEH ( kde je u 2ZX SPECTRA klavenica pripojend ) treba
ich upravit” . Tu sSU dve mozZnosti

a) Ak Citanie_prebieha instrukciou IN A (OFEH) -
prelozeni do strojového koédu DBFE - wupravi tdto instrukciu
emulator automaticky sam . Dochadza tomu pri nahravani
programu v strojovom kéde ( BYTES ) z magnetofonu . Vysledkom je
ze klaesam SPECTRA sa priradia klavesy SORDU . Taketo priame
Citanie z portu pouzivaju. z dovodu rychlosti vacsSinou hry

b) Niektoré systemové programy si_vytvaraju vlastnu obsluhu

klavesnice . Vtedy pouZzivaju Citanie 2z portu OFEH pomocou
registra "'C" . Takéto programy je tfFeba v tejto Casti rucné
prerobif a klavesnicu prekoédovat® . Takto jeupraveny program MRS
na ktorom sa mozZno poucCit” ako postupovat” pri Upravach . Program
MRS predstavuje integrovana kombinaciu asembleru disasebleru a
debuggeru . Je preto sam dobrym nastrojom na Upravu inych
programov

4. Pﬁ)ngramy nesmi prepisovat™ oblast” povodné j ROM SPECTRA
(0000-3fffH) j kde je v_ pamati RAM emulator . Toto robia
vacSinou hry z dovodu utajen ia . Obmedzenie sa vsak tykad len
velmi malého mnozstva programov



PoCas Cinnosti emulatora je mozné vriadif pomér medzi Casom
vénovanym pocCitaniu_a Casom veénovanym zobrazovan iu na obrazovku
nastavenim premennej CSW — na adrese 3BOOH = 15104 dec. -

bit 76543210
O: farebny obraz— S tieto tri bity silZia
I: ¢b. obraz na nastaven ie rychlosti

poc itan ia pr icom :
O - minimum poCitania a
maximum zobrazovan ia

7 - maximum pocitan ia

Napriklad pri pouziti Ciernobi eleho zobrazovania a maximalnej
rychlosti pocCitania dame na adresu CSW = 3BOOH cCislo 87H

Z Bas icu_ o _uskuteCnime prikazom POKE 15104.135 . Pri takomto
nastaveni je spomalenie béhu programu oproti 2zZX SPECTRU len IX .

Nevyhodou tohto rezimu je vsak to . 2e refresh obrazovky

prebieha len raz za asi dve sekundy . a preto nieje vhodny pre
programy vyzadujuce Castu zménu obrazu . Prirodzene rychlost

Ea%me men it aj poCas béhu programu . C¢im mozeme urychlit id
eh .

Poznamka 1 : Vyradenie automatickej Upravy programov v strojovom
kdde mozeme urobit” z Basicu prikazom POKE 14936.201

Poznamka 2 s Pripojen ie lubovolnej paralelnéj alebo sér iovej
tlaCiarne mozeme uskutoCnit’ niektorym zo spOsobov uvadzanych v
literature pre zZX SPECTRUM . je len potrebné zménit® adresu
vystupného portu

Pozndmka 3 : V emulatore su uz opravené niektoreé chyb¥lpovodného

SPECTRA napriklad NI. ? Cursor left . Cursor right ose#
Usr . - 65535 . Str$ a zaokruhlovanie

Priklad ovladani a emuldtora z klavesnice SORDU -

INT
INT 1 VERIFY
) RUN |
Caps shift + ! Caps shift +
Symbol shift e ! Symbol shift
kurzor "E') . / (kurzor "E™)
+ klavesa R iaa / Caps shift
o / podrzat’ a
< I Symbol . / sllacit R
shift /
+ R
VERIFY

U niektorych tlaCi tok je nutné pre volbu pozadovaného prikazu
v extend méde (kurzor "E) podrzat symbol shift . Presny popis
umiestnenia jednotlivych kluCovych slov na klavesnici SORDU
najde uzivatel v prilohe tohto manualu
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Postup pri uUpravach programov

Priama ZluCiteinosf programov zo SPECTRA je len asi s az 10% .
Ak chceme vyuZivat’ trocha viac z bohatého programového vybaven ia
ZX SPECTRA je nutné tieto programy upravit’ pre SORB + ZXS
emulator . Co sa tykd naroCnosti Uprav ? najmenej prace daju
systémové programy a najviac hry v strojovom kéde . Samostatny
problém tvoria kopirovacie programy °? ktoréCasto vyuzivaju
vlastné rutiny pre pracu s magnetofénom a po spusteni sa
relokuju do video RAN alebo na najvyssie adresy pamate

ZaCneme volbou_vhodného ntoni torovacieho programu . Uz spominany
program MRS nieje najvhodné jsim nastrojem pre nas » lebo je
ulozeny v pamati RAM od adresy DOOOH . Nema taktiez ani prikazy
na nahratie upravovaneho programu z magnetofonu . Ak sa
rozhodneme pouzit’ ho ? nahrame najprv program Kktory chceme
upravit’ prikazom LOAB""'CODE a potom vlastny systém MRS .
Vybornym nastrojom pre nasSe ucely je MON 2 firmy HUKATRONIC . Je
totiZz umiestneny vo video RAM a teda nemoze prekazat®™ programom
ktoré zaberaju celld uzivatelska oblast” pamate . (41 kB
Pri programech v strojovom kode s autoStartom zostava asi
jedinym rieSenim nahraf program pomocou programu SPECTRUM.BI do
Sordu a tu disasemblovat

A teraz uz k vlastnému sposobu Upravy . Nahrame upravovany
program ? spustime monitor ? zvolime funkciu word find a hladame
refazec EDS5E (IM2) . Na miesta na ktorych sa vyskytuje sa

pozrieme disasemblerom ? ak je na tom mieste skutoCne IM2 mozeme
sa_s_kiudnym srdcom pustit’ do Uprav dalSieho_programu . i
Dalej vyhiadame miesta na ktorych sa vyskytuje zakaz preruSenia
j podprogramy pre obsluhu klavesnice a magnetofonu .

Zmény ktoré sa rozhodneme urobit” v programe je vyhodné urobit”
prikazmi POKE z Basicu > pr irodzene len ak to_ dovoli medzera
medzi Basicovskym zavadzacom a programom Vv strojovom kode .

Je vyhodné zmeény vykonat” s podmienkou_ ( IN 490255 ) * potom
bude program prenositelny aj spat” na_ ZX SPECTRUM .
Po Upravach je prevadzkovatelnych asi 40 az 50 v. programov

Poznamka k vyuzitiu portu OFEH u 2ZX SPECTRA : VSetky tri
zakladné periférie su u SPECTRA adresované jedinou adresou OFEH.
Vstupom z klavesnice je hornych osem bitov adresovéj zbernice >
vystupom je paf bitov ? prFipojovanych vstupnou inStrukciou
IN © j A na dolnych paf itov datovej zbernice . Tato
inStrukcia posiela na dolnych osem bitov datovej zbernice obsah
registra C ? pomocou ktorého Jje adresovana per iféria , na
hornych osem bitov je posielany obsah _registra B . Tento _je
vyuzivany k postupnému ak.tivova.niu liniek klavesnice . Rotaciou
tohto registra a periodickym citanim kléavesnice sa da zistit
ktoré tlacitko bolo stlacené . Magnetofon jJe pripojeny pomocou
dvoch bitov 7 pri nahrdvani CcCita z bitu Ds datovej zbernice a
ri ukladani zaznamu na magnetofon_su data (byty) posielané na
it D3 . Bit D4 ovlada piezoelektricky zvukovy generator a na
bitoch B2 az DO je aktualna informacia o farbe borderu .
DalSie podrobnosti je mozné ziskat” z firemnej literatury Kk
SPECTRU .(napr . Logan ? O’Hara. " The complete Spectrum ~Rom
disassembly ; alebo zo servisnej dokumentacie ).

Poznamka : Ak upravujeme program v Basicu a tento je utajeny j
tj. ked sa pokusime vylistovat” ho t&k. ni€ nevidime ? je moznych
niekoitko postupov . MoZeme skusit riadok dostat” do editacného
riadku_pomocou EDIT » alebo zadame INK O :« PAPER 7 a ked ani to
neﬁomoie skdsime vypnut’ farbu (POKE 15104?130) a program znova
nahraf z magnetofonu . V najjednoduchSom BFipade vSak stact
zadat” len LIST €. riadku a program sa nam objavi v celej svojej
krase . ( Z Basicovského loaderu sa daju zistit mnohé dolezite
udaje o strojovom kdéde napr. Startovacia adresa a nhastaven ie
systémovych-premennych ). BlizZzSie infomacie o zaznamovych a load
rutindch SPECTRA su v spravodaji mikrobadze € .2 / 1986 ? str.26



Zaeviam programov prevadzkovat sinych v systéme ZXS

Systémové ! TAPECOPY - kop irovacit
SORD MRS man 1t/ed it/asm
(c)COMPILER kompilator C
COMPILER kompi lator Basic ("FP">
SUPER C kompi lator Basic (integer)
TASWORD BK textedi tor
BETABASIC lepSi Basic
TASWORD/CL texted 1tor
MCODER kompi lator Basic
MONEDITAS mon 1tor/edi tor
MON 2 monitor vram
PASCAL kompilator Pascalu
Hry : THE TURK Sach
01X iIskvorky
SCRABBLE r 1Zzovka
MAZI1ACS bludi ste
BUGABOO zaba v priepasti
DIKTATOR diktator
Pripravuje sa : HISOFT COLT

SINCLAIR LOGO

VU 3 D

OMNICOPY

MDRAW

VU FILE

ART STUDIO —ik é}

TELADON 0

atd .

ZXS emulator rozSiruje Z0 ZVAZARMU KUVY / Sord a cena vratane
tohto manualu je 150»-KCs Program je chréanény proti
kopirovan iu béznymi kopirovacimi programami , je nahraty
rychlostou &14 na pristroji SP210 . Autor spolu s distr ibdtormi
Ziadaju vsetkych uZivateiov > aby pouzivali len originalné kopie
» inak nemozno zarucCit® spravnu funkciu programu . Pripadnée
dotazy adresujte s”KUVY / Sord-klub »Nabrezie arm. gen. Ludvika
Svobodu €. 56 > PSC 81612 BRATISLAVA . R&di Vam odpovieme

Na zavér este par slov o nutnom hardware : ZXS emulator je
implementovany na pocitac SORD m5 a RAM 64kBi . Basic 1 musi byt
v dobé i ( bud nieje modul vobec

instalacie systému nepFip%jeny
zasunuty v systémovom konektore ? alebo bol odpojeny niektorym z
boot programov ‘. Z dovodu umiestnenia programu od adresy OOOOH
Jje nutné aby bol monitor odpinateiny Z dovodu jednoduchosti
postaCi Uprava rovnaka ako pre system MSX .(Zpravodaj €. 4/88).

Verime * Ze aj vasou pomocou sa podari upravit’ dalSie programy
a rozsirit tak programové vybaven ie poCitaca SORD m5 . i
Vela Uspechov a zazitkov pri praci Vam praje autor manualu

Henrich Raduska a samozrejmé aj autor emulatora Josef Bielik
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Henr i>xh Raduska ing. Josef Bielik
Ondrejovova 28 Febr. vitazstva 95
BRATISLAVA BRATISLAVA
821 03 831 01
tel. 222 458 tel . 658 694
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P.S. Nakoiko sa autor programu uz nevenuje pocCitacd SORD >
prosime_uzivatelov aby sa s béznymi dotazmi obracali na nas klub
a usetrili si tak zbyteCné vydavky na postovné ...

KOIM1EC

REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA

Specialna ponuka programov PGRAFY - priestofFové grafy
BF + EM 5 .
(skoro "profi'™) ...

\ INVENTURA - kombinaci a text-
\ ed itoru a kalku-
\ ladného programu
/ 27 stran DIN A4 !
/ 64 znakov . tlac
/ aj na 128 znakov.

* ¥ PODNIKATEL - kartotéka +
vypocet danit

TASWORD++ - nezbedny text-
procesor > ktory

sice pada ale da
sa reStaurovaf

REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA-REKLAMA
No a to je uz naozaj koniec
PS,£,£ *Mewifiu RCUusbs -SOR)<x prodcvL,pren avs! nA

tte-] necloKcvc
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EDIT
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ASN

CAPS
SHIFT

M ZtV ES>TNeX)\G' VI"A'ves

(CEt> NAREMT. 6REEM cCvyaN  YEU.
v 1UCVJ
CAPSLOK TRUE  IKIVA '
<5 4F 4 */ &
2 3 5 6
FN LINE  OPENit- CLOSED move
ACS ATN  VERIFY nERbfc
I \ £ -\
LN EX? LPRINL  LUST
: £ L /
COPY (XEAR* CONT CLS
2 Vv
BEE? IN K PAPER FLASH

8 9 <* -
ERASE Point CAl PORTIAT VAL $
£ 3 IN ouT ©
CIRCLfa Vf\L$  SCREEN™ ATIR
Bin iNCEyj\ Pl OVER INVEP.
*
g)RTS. NEXT PAUSE
N M J - B
&RIBW-1  OVe R INVEIi. OVER. INVER.
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BLACK
DELETE

flash

/
FLASH

DEL.
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BRIGHT

CAPS
SHIFT

RESET



